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EduWorkshop 2.0: Laboratoérne cvi¢enia z genetiky na ¢eskych a slovenskych
univerzitach

Po tspesnom prvom ro¢niku "nekonferencie" (unconference; [1]), na ktorej sme si v
maji 2015 vymenili sktisenosti s vyucbou genetiky na ¢eskych a slovenskych
univerzitach [2] sme druhé stretnutie venovali praktickej vyucbe genetiky (a
molekularnej bioldgie). Brnianski kolegovia vedeni prof. Jifim Doskatrom, vyuzijuc
ustretovost’ riaditel'a Mendelovho muzea dr. Ondieje Dostéla a s finan¢nou podporou
GSGM a MGP s.r.o., opit’ zabezpecili pre priblizne Styri desiatky ucastnikov idealne
miesto pre prezentacie a formalne i neformalne diskusie.

Program seminara [3] bol rozdeleny do dvoch ¢asti: dopoludnia pedagdgovia
prezentovali zakladné informacie o aktualnych praktickych kurzoch, popoludni sa
doktorandi venovali otazke ako by mohli vyzerat idealne praktické kurzy. Jednym
zo vSeobecnych zaverov dopoludnajsej sekcie je pomerne vel'ka variabilita v
dizajne, organizacii, hodnoteni i naplni praktickych kurzov. Dr. Pavel Lizal
(Masarykova univerzita, Brno) na priklade zakladného kurzu Praktikum z obecné
genetiky ilustroval, ako sa da vel'mi pekne a uZitoc¢ne spojit’ experimentalne
cvicenie z rieSenim teoretickych uloh. Jednoduché experimenty na drozofile a
arabovke st medzi Studentmi vel'mi obl'ibené okrem iného aj preto, Ze im
umoznuju "dotknut sa" skuto¢ného biologického materialu. Ukazal tieZ niekol'ko
prikladov elektronickych nastrojov umoziujdcich pisanie protokolov (s
moznostou zdiel'ania experimentalnych dat) a interaktivneho precvi¢ovania
zakladnych genetickych konceptov. Ucitel tak v realnom ¢ase mo6Ze vyhodnotit
uspesSnost (i neuspeSnost’) svojho snaZenia. Z diskusie k prednaske, ale i z
neformalnych rozhovorov pocas prestavok bolo zrejmé, Ze mnohych tcastnikov
seminara mnohé napady prezentované dr. Lizalom vel'mi inSpirovali. Koncepciu
praktickej vyucby genetiky prezentovala dr. Dana Hola z Univerzity Karlovej v
Prahe. Kurz Praktikum z genetiky vyucovany v 1-tyZdennych turnusoch
pozostava z rieSenia komplexnych teoretickych prikladov. Kazdy deii turnusu je
venovany samostatnej téme, ktora je preberana striedanim vykladu a
precvicovania uloh vychadzajucich z redlnych vysledkov. V kontraste s prazskou
prezentaciou Dr. Dana Safaiova (Univerzita Palackého, Olomouc) ilustrovala,
akym spdsobom je moZné realizovat' prakticka vyucbu tak, aby kazdy Student
vSetky ulohy realizoval samostatne. Z jej prezentacie bolo pritom evidentné, Ze v
mnohych pripadoch islo o finan¢ne i pristrojovo naroc¢né ulohy, vyZadujuce si
znacné casové investicie pedagdgov. Na druhej strane, Studentom poskytli moznosti
vlastnymi rukami uskutoc¢nit’ Casto aj relativne naroéné experimentalne ulohy. Pocas
seminara boli viackrat diskutované vyhody i1 nevyhody vyplyvajuce z praktik
zalozenych na rieSeni teoretickych uloh, resp. z experimentalnych laboratérnych
cviCeni. Dr. Regina SepSiova a dr. Katarina Bruniakova ilustrovali, akym spdsobom sa
s touto dilemou vysporaduvaju na Univerzite Komenského v Bratislave a na
Univerzite P.J. Safarika v Kosiciach. Bratislavski genetici absolvuju zakladné
cvicenia, ktoré su kombinaciou teoretickych a praktickych uloh, kosicki Studenti st
zapojeni do “myslienkovych” experimentov. Spolo¢nou charakteristikou vsetkych
studijnych planov je postupné zvySovanie zastipenia experimentalnych uloh vo
vyssich ro¢nikoch bakalarskeho, resp. v magisterskom $tadiu. Dr. Petr Benes
(Masarykova univerzita, Brno) predstavil pocetny repertoar praktickych kurzov, ktoré



umoznuju Studentom ziskat’ zru¢nosti v molekularno-biologickych technikach. Dr.
Tomas Masek (Univerzita Karlova, Praha) ilustroval na priklade niekol’kych kurzov
spdsob praktickej vyucby molekularnej genetiky, z ktorych predovsetkym 2-tyzdenny
intenzivny kurz Praktikum z molekularni genetiky poskytuje Studentom moznost’
vyskusat’ si vel'ké mnozstvo laboratérnych technik. V tejto suvislosti boli diskutované
kapacitné moznosti, ktoré absolvovanie niektorych kurzov do istej miery obmedzuju.

Vel'mi in$pirativnou bola aj popoludnajsia sekcia zamerana na identifikéciu rezerv v
sucasnych praktickych kurzoch a predstavenie “idedlneho” cvicenia. V nej najprv
kosické doktorandky Jana Henzelyova a Miroslava Balintova prezentovali svoju
predstavu praktického magisterského kurzu Génové manipulacie rastlin, kde by
kazdy student realizoval uceleny projekt zacinajtci bioinformatickou analyzou génu,
cez jeho klonovanie v expresnom vektore az po purifikaciu proteinového produktu. V
suvislosti so spésobom prezentacie vysledkov (formou posteru) boli diskutované
moznosti, ako viac zapojit’ Studentov do formulovania hypotéz a interpretacie a
prezentacie dat. Jifi Pergner (Univerzita Karlova, Praha) zhodnotil prakticka vyucbu
genetiky a molekularnej biologie z pozicie doktoranda-seniora. Medzi jeho
odportcania (viac v prezentacii [3]) patri zaradenie ulohy zameranych na precvicenie
modernych metdd genetickej analyzy u modelovych organizmov (napr. mys —
Cre/LoxP systém; Drosophila melanogaster — balancérové chromozomy), vedenie
Studentov k vicsej samostatnosti, ¢i poskytnutie Studentovi moznost’ zvolit’ si metodu,
ktoru by precvicoval. Diskutovanou bola aj otazka, ¢i a v akej forme je mozné
pripravit’ laboratérne ulohy vyuzivajlice tzv. state-of-the-art technologie, ako st
napriklad techniky editovania genomu zalozené na systéme CRISPR-Cas9, pripadne
TALEN, ¢i zinc-finger nukleazach. Markéta Weyhelova (Masarykova univerzita,
Brno) predstavila aktualnu podobu Cvicenia z cytogenetiky, v ktorom identifikovala
pozitiva i rezervy, ktoré spocivaju hlavne v moznostiach vyuzitia niektorych
modernejSich experimentalnych a bioinformatickych metéd. Doktorandi z Univerzity
Komenského v Bratislave pripravili podklady pre prezentaciu Filipa Cervenéka [3],
pricom s cielom identifikovat’ hlavné parametre pre dizajn idealneho praktického
kurzu zistovali (1) aka je napli/struktira kurzov na vybanych zahrani¢nych
univerzitach, (2) aké su ich vlastné sktisenosti s praktickou vycbou a (3) aky nazor na
praktick vyucbu maju sti¢asni posluchaci magisterského programu Genetika na
Univerzite Komenského. Z tejto prezentacie vyplynulo viacero dolezitych otazok,
ktoré boli diskutované aj v zavere¢nej panelovej diskusii. Napriklad, (1) je vhodnejsia
pravidelna tyzdenn4, alebo blokova (turnusova) forma cviceni?; (2) je lepsie, ked’
kazdu ulohu realizuje kazdy Student sdm, alebo su vyhodnejSie mensie (2-3 ¢lenné)
skupiny?; (3) st vyhodnejsie samostatné ulohy moziujice precvicit’ jednotlivé
metody, alebo je lepsie, ked’ je kurz postaveny ako uceleny projekt?; (4) akou formou
sa Student moze podielat’ na vol'be precvicovanych metdd. Z diskusie vyplynulo, ze
na mnohé z tychto otdzok neexistuju jednoznac¢né odpovede. Skor plati univerzalne
pravidlo: existuje vel'a moznosti, ako pripravit’ dobry prakticky kurz a to, ktora je
spesna zavisi do velkej miery od pedagdga, ktory dany kurz vedie. Co je
najpodstatnesie, tak ako v roku 2015, aj tohtoro¢ny seminar v Mendlovom muzeu
splnil svoj hlavny ciel’: poskytnut’ u¢itelom inspiracie a umoznit’ im vytvorit osobné
kontakty s 'ud’'mi, ktori maji spolo¢nii ambiciu: poskytnit’ budicim genetikom to
najlepSie mozné vzdelanie.

[1] https://en.wikipedia.org/wiki/Unconference
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