Konferencia GSGM 2018, alebo Genetika na vinach Hummela

Rok 2018 je v naSich koncinach zvlast bohaty na doélezité vyrocia. Napriklad 14.
novembra 1778 sa v Bratislave narodil vynimocny hudobnik, Beethowenov rovesnik a
Mozartov Ziak, Jdn Nepomuk Hummel (1778-1837). Prave jeho hudba znela v
prestavkach konferencie, ktoru organizovala ¢eskd a slovenskd Geneticka spolo¢nost
Gregora Mendela (GSGM) 12.-14. septembra 2018 v Kongresovom centre Druzba v
Bratislave (https://fns.uniba.sk/gsgm2018/). Na takmer 200 Gcastnikov ¢akalo sedem
odbornych sekcii ponukajucich 26 plendrnych prednasok trindstich ceskych a
trindstich slovenskych re¢nikov, niekolko desiatok posterovych prezentacii spojenych
so sutaZzou o najlepsi poster, vyhldsenie ceny GSGM sponzorovanej firmou MGP,
priblizne 20 expozicii slovenskych a ¢eskych firiem (a sponzorov konferencie) a v
neposlednom rade mnozZstvo prilezitosti na neformalne diskusie pocas prestavok v
priestoroch kongresového centra, ¢i prechadzok po vynovenej promenade popri
Dunaji.

Ako zd6raznil vo svojom otvaracom prejave predseda GSGM prof. Jifi Doskar
(Masarykova Univerzita, Brno), konferencie GSGM sa organizuju v 3-4 rocnych
intervaloch a ich ciefom je udrZiavat existujlice a nadvadzovat nové kontakty ceskych a
slovenskych genetikov. Takzvané osmickové roky pre organizovanie konferencie v
Bratislave volime zdmerne, okrem iného aj preto, Ze Katedre genetiky Prirodovedeckej
fakulty Univerzity Komenského (PriF UK) to umozZiiuje pripomenut si okruhle vyrocie
od jej zaloZenia a vyuZit konferenciu ako miesto, kde sa mézu stretnut jej byvali a
sucasni ucitelia, pracovnici, absolventi a Studenti a tak udrziavat spolok alumni
katedry. Okrem 50. vyrocia katedry sme tento ro¢nik venovali aj udalosti, ktora nielen
priamo suvisi s jej existenciou, ale Uplne bezprostredne aj so zaloZzenim Univerzity
Komenského. Vznik Ceskoslovenska v oktébri 1918 bol takmer okamZite, v maji 1919,
nasledovany cestou siedmich ceskych profesorov Univerzity Karlovej (vtedy Karlo-
Ferdinandovej) do Bratislavy, aby s dr. Vavrom Srobarom (vtedajsim ministrom s plnou
mocou pre spravu Slovenska) vyjednali vznik slovenskej univerzity, ktora by nahradila
kratokozZijucu (1912-1919) Alzbetinsku univerzitu. Vysledky tejto navstevy, vedenej
prof. Karlom Hynkom (prvym rektorom UK) neboli velmi povzbudivé, v Bratislave
nenasli vela podpory a bolo potrebné vynaloZit znacné diplomatické Usilie presvedcit
prezidenta Masaryka o dblezZitosti zaloZenia slovenskej univerzity v Bratislave.
Vysledkom tohto usilia bol Stvorvetovy zdkon, na zdklade ktorého vznikla
Ceskoslovenska $tatna univerzita v Bratislave, o par mesiacov premenovand na
Univerzitu Komenského (UK). 20 rokov, celkom nendahodne do roku 1939, na jej cele
stalo 18 c¢eskych rektorov, ktori zaloZili tradiciu, z ktorej mame moznost tazit dodnes.

Vznik Ceskoslovenska, ktorého 100. vyro¢ie si tento rok pripominame, je
nepochybne najvyznamnejSou prileZitostou na oslavy tohto roku v oboch dnes uz
samostatnych Statoch. Prepletenie osudov, rodinnych, priatelskych, profesionalnych
ilustruje aj komunita ¢eskych a slovenskych genetikov a GSGM, ktora sa rozhodla
nedelit na republikové sekcie a zdielat takéto féra na vymenu odbornych poznatkov,
a na utuZovanie osobnych vazieb. Fakt, Ze sa tento roc¢nik uskutocriuje na pdde
Univerzity, na ktorej aktualne prebieha 100. Skolsky rok prave vdaka vzniku
Ceskoslovenska, je viac ako symbolické a vo svojom uvitacom prejave to pod&iarkol aj
rektor UK prof. Karol Micieta.



Ceskoslovenské vztahy vyznamnou mierou ovplyvnili aj rozvoj Prirodovedeckej
fakulty UK. Ci ui posobenim &eskych prirodovedcov na viacerych katedrach, alebo
prichodom vtedy mladych slovenskych absolventov ¢eskych univerzit na fakultu, kde
zalozZili vyznamné vedecké Skoly a reSpektované pracoviska. Dnes to cCeskym
univerzitdm a akademickym pracoviskdm vraciame v podobe naSich absolventov,
takze ked prideme napriklad do kampusu Masarykovej univerzity, citime sa ako doma
(a verime, Ze postupne zacne byt tok Studentov obojsmerny). Kazdopdadne, aj v
sucasnosti vela nasich pracovisk, véitane katedry genetiky, taZi zo spoluprace s
¢eskymi kolegami, ktorej zaklady ¢asto siahaju do obdobia existencie Ceskoslovenska.
Ako metaforicky uviedol vo svojom prihovore dekan PriF UK doc. Milan Trizna, aj
Stastie na spolupracovnikov, ¢i uz Ceskych, zahrani¢nych, alebo vnutrofakultnych,
kombinovana s ambicidznym kolektivom a vybornymi Studentmi, je zakladom toho, zZe
pracovisko sa na univerzitnej pdde tesi respektu a jeho absolventi sa dokazu presadit
v narocnej konkurencii aj na prestiznych zahrani¢nych instituciach.

Prva sekcia konferencie nazvand Od Mendela po sucasnost, vychadzala z
klasického clenenia ucebnic a zakladnych kurzov genetiky, z ktorych kazda zacina
Mendelovymi pravidlami. Treba povedat, Ze na mnohych zahrani¢nych Skolach
zvazuju (napr. Dougherty, M.J. (2009). Am. J. Hum. Genet. 85: 6-12; Redfield, R.J.
(2012). PLoS Biol. 10: €1001356), Ci je takéto ¢lenenie spravne; kedZe zatialto rozsah
kapitol venovanej mendelovskej dedi¢nosti ostava rovnaky, stale viac pribuda tém,
ktoré ukazuju (extrémne vyjadrené) Ze “vSetko je inak”. Tieto diskusie su iste velmi
inSpirativne a stoja na zamyslenie, zatial vSak prevlada konzervativny posto;j.
Mendelove experimenty a vlastne cely Mendelov Zivot su totiz idedlnym didaktickym
prikladom na ktorom sa daju ilustrovat mnohé délezité odkazy aktualne aj pre
dnesnych Studentov. Napriklad, Ze skromné podmienky nevyluéuji moznost velkého
objavu; aka je dolezZitost prajného prostredia a dobrého mentora (ako bol opat Napp);
aka je esencialna pracovitost a vytrvalost; aky velky je vyznam vieobecného vzdelania
pre rieSenie Specifického problému; akd je doleZita dloha intuicie a Stastia; preco je
potrebné naucit sa ucinne propagovat vysledky svojej prace; a ako administrativa a
prijatie veducej funkcie negativne posobia na vedecku produktivitu (v roku 1868 sa
Mendel stal opatom a experimentovania sa postupne musel vzdat). Mendelov pribeh
je zaujimavy aj tym, Ze o nom stdle nevieme Uplne vsetko; je stdle zndmy i neznamy,
tak ako ilustrovala prva prednasajuca konferencie prof. Jitina Relichova (Masarykova
Univerzita, Brno). Ukdazala, Ze historické témy, ktoré Studenti v kurzoch prilis
neoblubuju, dokazu byt fascinujluce a pouc¢né.

Plati to nielen pre biografie jednotlivcov, ale aj institucii a ich pracovisk. Prof.
Daniel VI¢ek (Univerzita Komenského v Bratislave) to ilustroval na pribehu katedry
genetiky PriF UK, ktord zhrnul vo faktograficky bohatom a zdroven recnicky
brilantnom prispevku. Okrem iného v nom ukazal, Ze pri zrode katedry stali dve Zeny,
ktoré boli v priamej akademickej rodokmenovej linii zakladatelov modernej genetiky
Thomasa H. Morgana (doc. Vlasta Kovacova) a Hermana J. Mullera (dr. Svetlana
Podstavkovd). Obe tieto ddmy zdsadnym sp6sobom prispeli k rozvoju genetiky na
Slovensku a zvlast na PriF UK.

Noam Chomsky pred ¢asom povedal: “Ak dnes ucite to, ¢o ste udili pred piatimi
rokmi, mrtvy je bud vas odbor, alebo ste mrtvy vy.” To, Ze to vo vyucbe genetiky
nehrozi ilustrovali dve prednasky v druhej Casti sekcie reprezentujlicej suéasnost
genetiky. Doc. Eduard Kejnovsky (Biofyzikalni ustav AV CR, Brno) na viacerych



prikladoch ukazal, Ze gendmy su extrémne dynamické a Ze na ich prestavbach sa
podielaju vo velkej miere mobilné elementy typu transpozénov, plazmidov a virusov
(pre ktoré s prof. Edwardom N. Trifonovom vymyslel riSu Acytota). Prof. Jozef Gécz
(University of Adelaide), absolvent Katedry genetiky (1986) a v sucasnosti jeden zo
svetovych lidrov v oblasti Stidia genetickej podstaty neurovyvinovych ochoreni, vo
svojej inSpirativnej predndske naznadcil, ako sa v priebehu poslednych rokov zmenil nas
pohlad na mapovanie oblasti gendmu zucastnenych v regulacii komplexnych
fenotypovych prejavov.

V smere hodinovych rudiciek zhora: Cestni ¢lenovia Katedry genetiky PriF UK (1) prof. Jifina
Relichova a (2) doc. Vladimir Ferak a vecni ¢lenovia Katedry (3) doc. Vlasta Kovacova a (4) prof.
Daniel VI¢ek. Foto: (1,2) Andrea Cillingova (Katedra biochémie PriF UK; (3,4) Eliska Galova
(Katedra genetiky PriF UK).



Koniec prvého vecera bol venovany oceneniam tych, ktori pocas piatich dekad Katedre
genetiky vyrazne pomohli stat sa etablovanym pracoviskom. Lauredtkou ceny Cestna
Clenka Katedry genetiky sa stala jedna z naSich najvernejsich spolupracovnicok, prof.
Jitina Relichova, ktord sa ako liderka edi¢ného timu zasliZila o preklad ucebnice
Genetika (autori Snustad a Simmons), dnes k dispozicii uz vo svojom druhom vydani),
¢im poskytla velkd pomoc komunitam slovenskych a ¢eskych studentov a ucitelov.

Druhym ocenenym je clovek, ktory ako vedec ovplyvnil niekolko generacii
slovenskych geneticCiek a genetikov, svojim pedagogickym majstrovstvom a osobnym
Sarmom ocaril stovky prirodovedkyn a aj prirodovedcov a zalozil Skolu humannej
genetiky, ktord ma velky ohlas aj v zahranici. Dlhoro¢ny suputnik nasho pracoviska a
Eerstvy Cestny &len Katedry genetiky, doc. Vladimir Ferak.

Tretim ocenenym je muZ, ktory cenu Cestny clen katedry genetiky ziskat
nemohol. Dévodom je, Ze clenom katedry genetiky bol takmer od jej vzniku a je nim
aZ doteraz. Jeho vernost pracovisku, v dobrom i zlom, loajalny za kazdych okolnosti
dnes emeritny profesor Univerzity Komenského. Nie Cestny, ale Vecny ¢len Katedry
genetiky, prof. Daniel VI¢ek.

Poslednou ocenenou je dama, ktora stala pri zrode katedry genetiky PriF UK.
Zena, ktora si dokazala zachovat pevny charakter a rovny chrbét aj v zloZitych a z
pohladu dnesnych mladych ludi cudnych ¢asoch. V €asoch, ked to nebolo populdrne a
akokolvek to znie absurdne, ani bezpecné, rozpravala studentom na neformalnych
seminaroch o prvej &eskoslovenskej republike, o Stefanikovi, Masarykovi, o
Ceskoslovenskych légiach a ich strastiplnej ceste z Ruska domov. Ale i o neoficidlnej
literature, ¢&i filmoch, temnej dobe lysenkizmu v Ceskoslovensku i vyzname prazskej
Skoly profesora Hrubého pre reStart genetiky na Slovensku. Nam, vtedy mladym
ludom s konformnym socialistickym vzdelanim ukazala, v ¢om tkvie podstata dobrého
ucitela: v kombindcii odbornej autority, vSeobecného rozhladu, a osobnej integrity.
Pani docentka Vlasta Kovacova, Vecna Clenka Katedry genetiky.

Doc. Juraj Gregan (Vienna University a Univerzita Komenského) zostavil sekciu
Biolégia choromozdmov, v ktorej prof. Jifi Fajkus (Masarykova Univerzita, Brno) ukazal
originalny technicky trik, ktorym jeho skupina odhalila dlhoroéné tajomstvo primarnej
sekvencie koncov chromozémov (telomér) u rastlin rodu Allium. Dr. Martin Anger
(Vyzkumny ustav veterinarniho lékafrstvi, Brno) ukazal fascinujice videa deliacich sa
buniek a pokusil sa vysvetlit, preco k poruchdm v segregacii chromozémov dochadza
CastejSie v zarodocnych ako v somatickych bunkach a ako s tym suvisi kontrolny bod
zodpovedny za skladanie deliaceho vretienka (spindle assembly checkpoint). Juraj
Gregan prezentoval, Ze metyldcia nie je post-translatnou modifikaciou limitovanou iba
na histony, ale ovplyviuje aj aktivitu dalSich komponentov chromatinu, vcitane
podjednotiek kohezinu; komplexu zabezpecujuceho kohéziu sesterskych chromatid.
Dr. Katarina Jurikova (Univerzita Komenského) predstavila projekt ilustrujuci, ako
rézne sekundarne Struktury DNA, ktoré sa s réznou kinetikou tvoria na koncoch
chromozémov, ovplyviuju afinitu teloméru-viazucich proteinov (konkrétne proteinu
Cdc13 kvasinky Saccharomyces cerevisiae), a tak aj dynamiku telomér.

Sekciu Genomika a evolucnd genetika zostavil a viedol prof. Jozef Nosek
(Univerzita Komenského). Jeho prvy host, prof. Julius Lukes$ (Parazitologicky ustav AV
CR, Ceské Budé&jovice) predstavil ohromujicu diverzitu skupiny jednobunkovych
organizmov zo skupiny Protista a ukdazal, ako ich Studium viedlo k odhaleniu mnohych
fascinujucich fenoménov. Jednym z nich je napriklad fakt, Zze u niektorych druhov



(napr. Blastocrithidia) sa v ramci kédujucich sekvencii nachddzaju tzv. STOP koddny,
ktoré za Standardnych okolnosti zastavuju translaciu. Ako k tejto drastickej zmene
genetického kodu doslo a ako ju "postihnuta" bunka riesi, boli jedny z viacerych
zaujimavych otdzok diskutovanych pocas predndsky. Dr. Marek Mentel (Univerzita
Komenského) precizne sumarizoval bioenergetické a cytologické argumenty, ktoré
nepodporuju ulohu fagocytdzy v pohlteni proteobakterialneho endosymbionta, ktory
sa stal zakladom mitochondrie eukaryotickej bunky. Doc. Marek Elias (Ostravska
univerzita) ilustroval, ako sa elegantne da vyuzit komparativna genomika na virtudinu
rekonstrukciu a identifikaciu neznamych komponentov komplexnych biologickych
systémov. Spolu s kolegami dokazal, Ze sekrecny systém typu 2, ktory bol pévodne
popisany iba u eubaktérii, je ancestralnym znakom mitochondrii eukaryotov, pricom
vykazuje funkény vztah s peroxizémami.

V sekcii Genetika cloveka prof. Ludevit Kadasi (Univerzita Komenského) v
prehladnej prednaske poukazal na ¢asto nendhodnu distribuciu miest podliehajucich
mutacidm v fudskom gendme a ich vztah k Specifickej architekture definovanych
gendmovych oblasti. Dr. Renata Gaillyovd (Fakultni nemocnice, Brno) popisala
Specifika diagnostiky i manazmentu liecby pacientov so vzacnymi ochoreniami
(definovanymi ako ochorenia s vyskytom niz$im ako 1 pacient na 2000 zdravych ludi).
Dr. Jan Radvanszky (Biomedicinske centrum SAV, Bratislava) ukazal, ako sa postupne
stiera rozdiel medzi mono- a polygénnymi dedi¢nymi ochoreniami (¢i vSeobecne
fenotypmi) a aké vyzvy to predstavuje pre budicnost mediciny. Dr. Roman Gardlik
(Univerzita Komenského) ukoncil sekciu prehladom aktudlnych moZnosti génovej
terapie a limitaciami, ktoré obmedzuju ich rychlejsie zavadzanie do klinickej praxe.

Sekciu UdrZiavanie stability gendmu zacal doc. Lumir Krej¢i (Masarykova
Univerzita) predndskou o elegantnych biochemickych Studidch zameranych na
pochopenie mechanizmov reguldcie aktivity proteinu Rad51 pocas resekcie a invazie
jednovlaknovej DNA do templatového dvojvldkna v priebehu prvych faz homologickej
rekombindcie. Dr. Martin Mistrik (Uninerzita Palackého, Olomouc) ponukol dva pekné
pribehy naznacujlce spojitost medzi poskodenim DNA a proteotoxickym stresom,
respektive o moznom anti-onkogénnom mechanizme ucinku disulfiramu (Antabus)
prostrednictvom indukcie agregdcie proteinov. Dr. Miroslav Chovanec (Biomedicinske
centrum SAV) sekciu uzavrel zaujimavou Studiou na vzorke viac ako 100 pacientov s
testikularnymi nadormi, v ktorej ukazal moznosti vyuzitia molekuldrnych markerov z
drahy nukleotidovej exciznej opravy na prognozu lieCcby prostrednictvom
chemoterapie na baze cis-platiny.

Prednasky z oblasti Genetiky rastlin otvorila prof. Eva Celldrova (Univerzita P.J.
Safarika v Kosiciach) "detektivnym" prispevkom o vyhladavani génov kédujicich
enzymy zucastnené v syntéze zaujimavych sekundarnych metabolitov zo skupiny
polyketidov (napr. hypericinu) u zastupcov rodu Hypericum. Prof. Jaroslav DolezZel
(Ustav experimentalnej botaniky AV CR, Olomouc) odhalil ohromné moZnosti, ktoré
poskytuje unikatna technolégia izolacie individudlnych chromozémov v komparativnej
a funkénej genomike kultarnych rastlin. Dr. Jan Hejatko (Masarykova Univerzita)
ilustroval, do akej komplexnej siete je zapojena "mnohokrokova fosforelé draha"
(multistep phosphorely pathway), ktord je spustand rastlinnymi cytokinmi pocas
vyvinu rastlin. Predstavil tiez unikdatnu automatizovanu mikroskopicku stanicu
umoznujucu high-throuput analyzy prepardtov mutantov s poruchou ontogenézy a



nasledne vysledky Strukturnych analyz proteinov, ktoré naznacili, ako jedna a ta ista
signalna draha mozZe mat niekolko kvalitativne velmi odlisnych vystupov.

Dr. Alexander Sember (vlavo) prebera Cenu GSGM od dr. Karla Zeleného

(MGP spol. s r.0.). Foto: Andrea Cillingova (Katedra biochémie PriF UK).

Sekciu Findle zacal dr. Dominik Filipp obsahovo i obrazovo aktraktivnou
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vizualizdciou experimentov demonstrujucich (na priklade buniek imunitného
systému), aké dolezZité a zaroven tazko interpretovatelné su vysledky studii na
jednobunkovej drovni. Do istej miery, tak ako naznacoval ndzov jeho prednasky
(Impressionistic view of modern immunogenetics: when every cell matters), populacie
buniek pripominaju impresionistické dielo, kde individualne body davaju zmysluplny
obraz az po ich zloZeni do celku. V kratkych prednaskach, ktoré boli vybrané z
poslanych abstraktov programovym vyborom dr. Martina Skopkova (Biomedicinske
centrum SAV) poukazala na vysoku frekvenciu mutdcii v géne SURF1 u slovenskych
pacientov s Leighovym syndrémom a Ing. Ivana Sevéikova (Centrum biovied SAV)
ukazala slubné vysledky popisujuce zostrih exdnov pod kontrolou proteinu PUF60.
Doc. Andrea Sevfovi¢ova (Univerzita Komenského) predstavila publiku projekt
Genetika na kolesdch, ktory prostrednictvom viacerych komplementarnych aktivit
poskytuje stredoskolskym Studentom a ich ucitefom na celom Slovensku moZnost
vyskusat si viaceré experimentalne techniky vyuzivané v modernych biomedicinskych
laboratériach. Poslednou prednaskou konferencie bol prispevok drzitefa ceny GSGM
dr. Alexandra Sembera (Ustav Zivocisné fyziologie a genetiky AV CR, Lib&chov). Cenu
prevzal od dr. Karla Zeleného (riaditela firmy MGP) za sériu 6smich prac venovanych
vyuzitiu modernych cytogenetickych metdd pre analyzu evolucie gendmu (Specificky
pohlavnych chromozémov) u nizsich stavovcov.

V ramci konferencie bolo odprezentovanych 49 posterov a kazdy z nich bol
ukdzkou velmi peknych a inspirativnych vysledkov. Hoci bolo mozné si ich prezriet
pocas vsetkych troch dni, oficidlna posterova sekcia a tak aj priama interakcia s
autormi prispevkov bola ¢asovo prili§ obmedzena, ¢o nas ako organizatorov velmi
mrzelo. KaZzdopddne, na zdklade hlasovania vedducich sekcii a ¢lenov vyboru GSGM,
boli poc¢as zaverecnej sekcie vyhlasené tri najlepSie postery autorov v poradi dr. Silvia
Petrezsélyova (Ustav molekuldrni genetiky - BIOCEV, vid zbornik str. 77), Katefina



Jdzova (Masarykova Univerzita, str. 65) a Sarka Schofova (Masarykova Univerzita, str.
85).

V Uplnom finale prof. Jifi Doskaf konferenciu ukoncil a vyslovil nadej, Zze o tri
roky sa komunita ¢eskych a slovenskych genetikov stretne opat, tentokrat niekde v
blizkosti Brna. Medzitym nas cakaju dalSie aktivity GSGM, napriklad dalsi rocnik
edukacného workshopu v Mendelovom muzeu na jar 2019.

Lubomir Tomaska

za vsetkych ludi z Katedry genetiky PriF UK, ktori mali poteSenie konferenciu
organizovat a ktorych mam potesenie mat za kolegov a Studentov



